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Abstract of DE3711729 

The subject-matter of the invention is an 
adjustable crankshaft. The invention belongs 
to the field of piston machines. The object of 
the adjustable crankshaft is to enable the 
stroke of piston machines to be adjusted from 
outside during the operation of the machines. 
With the adjustable crankshaft, machines such 
as pumps and compressors can be adjusted to 
the particular operating conditions. In the case 
of engines such as internal combustion 
engines, it is possible to exert a positive 
influence on the fuel consumption and exhaust 
characteristics. The adjustable crankshaft can 
be used both with single-cylinder and multi- 
cylinder machines. It is also possible to use a 
plurality of crankshafts in a single machine. 
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Verstellbare Kurbelweile, die es ermoglicht den Hub von Kolbenmaschinen wahrend des Betriebes stufenlos zu 
verstellen 



O 
CM 



CO 
Ul 



Gegenstand der Erflndung ist eine verstellbare Kurbelwei- 
le. Die Erfindung gehort zum Fachgebiet Kolbenmaschinen. 
Aufgabe der verstellbaron Kurbelwetle ist es, den Hub von 
Kolbenmaschinen wahrend des Betriebes der Maschinen 
von AuBen zu verstellen. Arbeitsmaschinen wie Pumpen und 
Verdichter lassen sich mit der verstellbaren Kurbelweile den 
jeweiligen Betriebsverhaltnissen anpassen. 
Bei Kraftmaschlnen wie Verbrennungsmotoren lassen sich 
Kraftstoffverbrauch und Abgasverhalten positiv beeinflus- 
sen. Die verstellbare Kurbelweile kann sowohl bei Einzyfin- 
der- als auch bei Mehrzylindermaschinen eingesetzt war- 
den. Ebenso ist der Einsatz mehrerer Kurbelwellen in einer 
Maschinemoglich. 
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PatentansprOche 

1. Verstellbare Kurbelwelle, die es ermoglicht, den 
Hub von Kolbenmaschinen wahrend des Betriebes 
stufenlos zu verstellen. Das Verstellen erfolgt durch 5 
axiales Verschieben einer Kupplung. 
2 Verstellbare Kurbelwelle wie unter Anspruch 1, 
jedoch erfolgt das Verstellen durch axiales Ver- 
schieben eines Mitnehmerstiftes. 

10 

Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist eine Kurbelwelle, die es 
ermoglicht, den Hub von Kolbenmaschinen wahrend 
des Betriebes stufenlos zu verstellen. 15 

Aus der Mqglichkeit den Hub von Kolbenmaschinen 
kontinuierlich verstellen zu konnen, ergibt sich der Vor- 
teil, daB sich das Verdichtungsverhaltnis der Maschinen 
dem jeweiligen Betriebszustand optimal anpassen laBt. 
Dieser Vorteil kann sowohl bei Kraft- als auch bei Ar- 20 
beitsm aschinen genutzt werden. 

Bei Ottomotoren lassen sich der spezifische Kraft- 
stoffverbrauch, sowie die Schadstoffkonzentration im 
Abgas mit den Hauptbestandteilen Kohlenoxid, Koh- 
lenwasserstoffe und Stickoxiden wesentlich reduzieren, 25 
wenn die Motoren mit etwa 20% LuftuberschuB betrie- 
ben werden. Der Betrieb eines Ottomotors mit einem 
LuftQberschuB dieser GroBenordnung macht es aller- 
dings erforderlich, das Verdichtungsverhaltnis des Mo- 
tors in Abhangigkeit von der Drehzahl zu verSndern. 30 
Dieses Problem laBt sich durch den Einsatz der verstell- 
baren Kurbelwelle loseiu 

Bei Kolbenpumpen und Kolbenverdichtern laBt sich 
die Forderleistung durch Verstellung des Kolbenhubes 
bei konstanter Drehzahl den jeweiligen Erfordernissen 35 
entsprechend regulieren; 

Die Beschreibung und die zeichnerische Darstellung 
der Erfindung kennzeichnet lediglich den grundsatzli- 
chen Aufbau und die Wirkungsweise der verstellbaren 
Kurbelwelle. Festigkeitsberechnungen, Dimensionie- 40 
rung und Werkstoffauswahl sind nicht Bestandteil die- 
ses Latentantrages. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen Fig. I 
bis Fig. 6 erlautert Es zeigt 

Fig. 1 AusfQhrungsform I, geeignet zur Obertragung 45 
groBer Drehmomente, 

Fig. 2 AusfQhrungsform II, geeignet zur Obertragung 
kleinerer Drehmomente, 

Fig. 3 Seitenansicht der AusfQhrungsform II, 

Fig. 4 Draufsicht der Ausfflhrungsformen I und II, 50 

Fig, 5 Schnittansicht der Ausfflhrungsformen I und II, 

Fig. 6 mogliche AusfQhrung einer Kolbenmaschine, 
bei der die verstellbare Kurbelwelle nach AusfQhrungs- 
form I und II eingesetzt werden kann. 

Mit Ziffern sind ausschlieBlich die Bauteile gekenn- 55 
zejchnet, die ffir die Beschreibung von wesentlicher Be- 
deutung sind 
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in den Gleitstein eingesetzt und ragt in die FQhrungsnut 
der Stellplatte (4). Die Stellplatte ist fest mit der Stell- 
welle verbunden. Hohlwelle und Stellwelle sind Qber die 
Kupplung (8) miteinander verbunden. Die Verbindung 
erfolgt iiber Keilwellenprofile. Zwischen Stellwelle und 
Kupplung ist das Keilwellenprofil achsparallel ausgebil- 
det. Zwischen Kupplung und Hohlwelle ist das Keilwel- 
lenprofil gegenQber der Achsrichtung geneigt angeord- 
net Wird die Kupplung in Achsrichtung verschoben, so 
verdrehen sich Hohlwelle und Stellwelle relativ zuein- 
ander. Durch die Anordnung der Fuhrungsnut in der 
Stellplatte, welche aus Fig. 5 ersichtlich ist, wird der 
Kurbelzapfen radial verschoben und das MaB der Ex- 
zentrizitat wird verandert 

ZurAusfuhrung II 

Der Aufbau und die Funktion der Ausfuhrung II ent- 
sprechen denen der Ausfuhrung I bis auf die Verbin- 
dung von Hohl- und Stellwelle. Die Verbindung erfolgt 
Qber den Mitnehmerstift (SajL Der Mitnehmerstift wird 
in der Stellwelle in einer achsparallelen Nut gefQhrt In 
der Hohlwelle ist die Fuhrungsnut fQr den Mitnehmer- 
stift gegenQber der Achsrichtung geneigt angeordnet 
Wird der Mitnehmerstift in Achsrichtung verschoben, 
so verdrehen sich Hohlwelle und Stellwelle relativ zu- 
einander. Der Mitnehmerstift ragt mit beiden Enden aus 
der Hohlwelle heraus und in den Stellring (9) hinein. Die 
Verschiebung des Mitnehmerstiftes erfolgt Qber den 
Stellmechanismus mit den Teilen (10) und (11). Der 
grundsatzliche Aufbau ist aus Fig. 2 und Fig- 3 ersicht- 
lich. 



Zur AusfQhrung I 

60 

Die Hohlwelle (6) ist im Geh&use (7) drehbar gelagert 
Das An- bzw. Abtriebsdrehmoment der Kolbenmaschi- 
ne wird Qber die Hohlwelle Qbertragen. In der Hohlwel- 
le ist die Stellwelle (5) drehbar gelagert Bei Betrieb der 
Kolbenmaschine drehen sich beide Wellen gemeinsam. 65 
Die FQhrungsplatte (3) ist starr mit der Hohlwelle ver- 
bunden. In der FQhrungsplatte ist der Gleitstein (2) ra- 
dial verschiebbar angeordnet Der Kurbelzapfen (1) ist 
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